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wissenschaftlicher Verhaltensweisen zu nennen.

AuBerdem sind unbedingt die weiteren genannten Urheberrechte und Lizenzen zu beachten!

HAFTUNGSAUSSCHLUSS:

Das Energiekonzept, auf dem die Kurzfassung basiert, wurde nach dem aktuellen Stand der
Technik, nach den anerkannten Regeln der Wissenschaft sowie nach bestem Wissen und
Gewissen der Autoren erstellt. Irrtiimer vorbehalten.

Fremde Quellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Ergebnisse basieren weiterhin
im dargelegten Mal} auf Aussagen und Daten von fachkundigen Dritten, die im Rahmen
von Befragungen ermittelt wurden. Alle Angaben und Quellen wurden sorgfiltig auf Plau-
sibilitdt gepriift. Die Autoren konnen dahingehend jedoch keine Garantie fiir die Belastbar-
keit der ausgewiesenen Ergebnisse geben.

Weiterhin basieren die Ergebnisse des Energieckonzepts auf Rahmenbedingungen, die sich
aus den dort dargelegten Gesetzen, Verordnungen und rechtlichen Normen ergeben. Diese,
bzw. deren gerichtliche Auslegung, kénnen sich dndern. Das Energiekonzept kann dahinge-
hend nicht den Anspruch erheben, eine Rechtsberatung zu ersetzen und darf auch ausdriick-
lich nicht als solche verstanden werden.

WEITERE HINWEISE:

Aus Griinden der Lesbarkeit wurde in der hier vorliegenden Kurzzusammenfassung im
Textteil auf die Angabe von Fremdquellen verzichtet. Die Quellen kénnen in der zu Grunde
liegenden Langfassung des Energiekonzepts im thematisch passenden Bereich eingesehen
werden. Bei Tabellen und Abbildungen sind die Quellen weiterhin mit den in der
Langfassung des Energiekonzepts verwendeten Kiirzeln angefiihrt. Das entsprechende
Quellenverzeichnis ist der Langfassung des Energiekonzepts zu entnehmen.

Das Energiekonzept wurde zusammen mit den Biirgermeistern und weiteren Vertretern der
betreffenden Kommunen entwickelt. Es ist als fundiertes, iibergeordnetes Rahmenkonzept
fiir die zukiinftige energetische Entwicklung im Untersuchungsgebiet zu verstehen. Es be-
sitzt jedoch keine rechtliche Verbindlichkeit. Die Umsetzung soll stets angepasst an sich
moglicherweise dndernden Rahmenbedingungen erfolgen.

GEFORDERT DURCH:
Die Erstellung des Energiekonzepts wurde gefordert durch das Amt fiir Léandliche Entwick-
lung (ALE) Unterfranken.

Amt fur Landliche Entwicklung Unterfranken
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Bei der Umsetzung von Klimaschutzmal-
nahmen haben sich viele Akteure ambitio-
nierte Ziele gesetzt. Alle haben das Ziel,
die im Zuge des Klimawandels stattfin-
dende Erderwdrmung auf maximal 2 Kel-
vin zu beschrinken. Denn Forscher sind
sich weltweit einig, dass bei einer Uber-
schreitung dieser Grenze ein Klimapro-
zess stattfindet, der massive Einschnitte in
die Lebensqualitit aller Erdenbe-
wohner zur Folge haben wird.

Die EU konnte sich darauf ver-
standigen, den Energieverbrauchs-
anteil der erneuerbaren Energien
bis 2030 auf mindestens 27 % zu
steigern und die Treibhausgas (THG)
-Emissionen bis 2030 um mindestens
40 % gegentiber 1990 zu senken.

Die Bundesregierung selbst hat zuletzt
2010 die Grundziige der Energiewende in
einem Energieckonzept beschlossen und
Ziele fiir den Klimaschutz formuliert. So
will sie den Anteil der erneuerbaren Ener-
gien am Stromverbrauch bis 2025 auf 40
bis 45 % und insgesamt den Anteil der er-
neuerbaren Energien am Endenergiever-
brauch bis 2020 auf 18 % erhdhen.

"Die Treibhausgasemissionen in
Deutschland sollen bis 2020 um 40 %
gegeniiber 1990 gesenkt werden."

Die Bundesregierung

Uber diesen kurzen und absehbaren Zeit-
raum hinaus sollen noch viel ambitionier-
tere Ziele verfolgt werden. Letztendlich

sollen bis zum Jahr 2050 die Treibhausga-
semissionen Deutschlands gegeniiber dem
Referenzjahr 1990 um 80 bis 95 % ge-
senkt werden.

Das Bundesland Bayern hat sich eben-
falls im Rahmen der Energiewende Ziele
gesetzt. Aktuell liegt der Anteil der erneu-
erbaren Energien an der Stromerzeugung
bei ca. 40 %. Dieser Wert soll bis
2025 auf 70 % steigen. Der Anteil
am Endenergieverbrauch soll sich
ebenfalls bis 2025 auf 20 % er-
hoéhen. Dartiber hinaus soll die
Energieeffizienz bis 2025 ge-
geniiber 2010 um mindestens
25 % gesteigert werden. Somit soll der
Energieverbrauch bis 2025 gegeniiber
2010 um 10 % gesenkt werden.

Anteil erneuerbarer Energien am BRD: e e, AT e
Stromverbrauch: 50 % bis 2030 R = = e o e
Anteil erneuerbarer Energien am BRD (EEWARMEG): 8] o T o o
Wairmeverbrauch: 14 % bis 2020 = ek ke s B i
Freistaat Bayern:
Anteil erneuerbarer Energien am 20 % bis 2025
. 7,7 % 5,7 % 5,4 % 149 % 4,8% 7,1%
gesamten Endenergieverbrauch: BRD:
30 % bis 2030
_— Freistaat Bayern: 8,4 6,7 11,0 7,3 9,4 8,4
THG-Emissionen pro Kopf und Jahr: ; ’ § ! § § !
P P <5,5t/EW*a bis 2025 | t/ew*a | t/Ew*a | t/EW*a | t/EW*a | t/EW*a | t/EW*a
Tab. 1: Vergleich der Bestandssituation mit Uibergeordneten Zielen der Bundesrepublik Deutschland und des Freistaats Bayern
QUELLE: BMW!I 2010, STMWMET 2011, SSMWMET 20164, EEWARMEG 2015, EINGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2016
Die Kommunen sind in dem o.g. Rahmen die Moglichkeiten aufzeigen soll, durch Um diese ambitionierten Ziele zu

Erfiillungsgehilfe der {ibergeordneten Zie-
le auf Bundes- und Landesebene. Um all
diese Ziele auch umsetzen zu konnen be-
darf es einer griindlichen Analyse des Sta-
tus quo sowie aller Potenziale auf allen
Malfstabsebenen.
diesem Grund hat sich die kommunale Al-
lianz Westspessart (WESPE) entschlossen
ein Energiekonzept zu erstellen, welches

Doch nicht nur aus

Energieeinsparung und Energieeffizienz-
steigerung sowie durch die Nutzung rege-
nerativer Energien die iibergeordneten
Ziele erreichen zu konnen. Vielmehr
mochten die Gemeinden ganz allgemein
den Grundstein fiir eine nachhaltige
Entwicklung setzen und ihren Teil dazu
beitragen, die Umwelt fiir die kiinftigen

Generationen zu bewahren.

erreichen sind eine Vielzahl von Mafinah-
men zu ergreifen. Dabei sind nicht nur die
Kommunen, sondern auch die Biirger und
Unternehmen vor Ort gefordert. Hier ist
MaB-
nahmen der einzelnen Akteure von Noten,

jedoch eine Koordinierung der

damit die Potenziale optimal genutzt und
die MaBinahmen ressourcenschonend um-
gesetzt werden konnen.



2. Aktueller Energieverbrauch in der kommunalen Allianz Westspessart

In der zusammenfassenden Be-
trachtung des Endenergiever-
brauchs fiir Warme, Strom und
Mobilitdt zeigt sich, dass insge-
samt knapp 700 Gigawattstun-
den (GWh) Energie verbraucht
werden. Nur ca. 7 % dieses End-
energieverbrauchs  wird  derzeit
durch regenerative Energietréger
abgedeckt (ca. 50 GWh). Der grofite
Anteil - knapp 93 % des Endener-
gieverbrauchs - wird noch durch fos-
sile Energietriger wie Heizol, Erdgas,
Benzin, Diesel oder im Strombereich
auch durch Kohle und Atom-Strom be-
reitgestellt. Zwischen den Kommunen
pendelt der Anteil an regenerativen Ener-
gietrdgern zwischen 4,8 und 14,9 %.

Durch den Endenergieverbrauch in Hohe
von 700 GWh vor Ort werden insgesamt
sogar 900 GWh nicht regenerativ bereit-
gestellte Primérenergie pro Jahr ver-
braucht. Hierdurch werden insgesamt
225.077 t Treibhausgase pro Jahr frei-
gesetzt. Bei insgesamt 26.906 Einwoh-
2013
THG-Emissionen in H6he von ca. 84 t

nern im Jahr entspricht dies

pro Einwohner und Jahr.

Zwischen den Kommunen weichen die
THG-Emissionen teilweise stark vonein-
ander ab. Die Gemeinden Haibach und
Sailauf haben mit 6,7 bzw. 7,3 t pro Ein-
wohner und Jahr den geringsten Anteil,
die Gemeinde Bessenbach liegt mit 8,4 t
genau im Schnitt. Die Gemeinden Wald-
aschaff und Laufach liegen mit 9,4 und
11 t hingegen iber dem Schnitt. Bei
Betrachtung des Ziels des Freistaats Bay-

Warmebedarfsdeckung:
Heizol

Erdgas

FlUssiggas

Kohle

Stromheizung

Holz (stiickig)

Holz (Pellets)

Holz (Hackschnitzel)
Biogas / Biomethan

Klargas
Solarthermie

Warmepumpen

werden konnen, wurde

Kraftstoffverbrauch Stromverbrauch .
im Rahmen des Ener-
69.573 t THG/a 67.169 t THG/a . .
giekonzeptes erarbeitet
31% 30 % P
und wird in den folgen-
den Kapiteln kurz zu-
sammengefasst und
erldutert.
Abb. 1: Gesamte energiebedingte
THG-Emissionen
QuELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DAR-
Wirmeverbrauch STELLUNG EVF 2017
88.336 t THG/a BiLbQuELLE: WikIPEDIA 2016
o STROM: J.-H. JANREN
39% WARME: CGP GRrey
ern, KRAFTSTOFF: JENSBN~COMMONSWIKI
die THG-

Emissionen bis 2025 auf unter

5,5 t pro Einwohner im Jahr zu Abb. 2: Aktuelle Zusammensetzung des

senken, Zeigt sich, Wairmenergieverbrauchs der einzelnen

dass alle Gemeinden Kommunen
QUELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG

EVF 2017

- manche sogar
deutlich - iiber die-
sem Zielwert lie-

Sailauf
gen.

. Laufach
Wenn die hoch ge-
Ziele  der

Bundesregierung  und

steckten
des Freistaats Bayern,
die mit Zeithorizonten
von nicht mehr ganz 3
(2020), 7 (2025) oder 13
(2030) Jahren nicht mehr
weit entfernt liegen, er-
fullt  werden
muss in den Gemeinden ‘

sollen,

noch viel getan werden.
Wie diese Ziele erreicht

Waldaschaff

Haibach . ‘

ANMERKUNG:
Die Diagrammgrofe stellt
das Verhiltnis des absoluten

Bessenbach

Gesamtwarmebedarfs dar.



3. Die Potenziale fiir Energieeinsparung und Effizienzsteigerung

Von den knapp 700 Gigawattstunden
(GWh) Endenergie verbrauchen allein die
privaten Haushalte 450 GWh (64 %). Der
Handlungsbedarf ist hier also am grof3ten.
Zum Glick bestehen hier aber auch die
grofiten Potenziale fiir Einsparungen und
zur Bedarfsdeckung durch erneuerbare
Energien.

Gerade im Elektronik-Consumer-Bereich
konnten in den vergangenen Jahren enor-
me  Effizienzsteigerungen  verzeichnet
werden. Teilweise sind diese auch schon
erschlossen. So werden beispielsweise
durch den Einsatz energieeffizienter Gerd-
te, sparsamer Beleuchtungssysteme sowie
durch das richtige Verbraucherverhalten
jede Menge Kosten und Energie einge-
spart. Diese Einsparpotenziale gilt es aus-
zuweiten.

Bei der
verbrauchs sind mitunter groflere Mafinah-

Reduzierung des Wirme-

men notwendig. Einsparpotenziale
bestehen insbesondere durch die Sanie-
rung der Gebéudehiille (weniger Verluste
nach auflen) und durch die Umriistung auf
(sparsame

effizientere ~ Wiarmeerzeuger

Heizungsanlage).

Das Einsparpotenzial im Bereich Mobili-
tit hangt stark von den individuellen An-
spriichen ab und kann nur schwer
pauschalisiert werden. Beim Verbren-
nungsmotor sind besonders grofle Spriinge
im Bereich einer weiteren Effizienzsteige-
rung jedoch nicht mehr absehbar. Elektro-
motoren hingegen sind bereits heute
effizienter (Verbrauch: meist nur ca.
23 Kilowattstunden (kWh) je 100 km -
was 2,3 Liter Benzin entspricht). Durch
grofere Reichweiten wird in Zukunft zu-
dem die Attraktivitdt dieser Fahrzeuge fiir
langere  Strecken
steigen und die
Verbreitung  er-
héhen.

Insgesamt konnen
die privaten Haus-
halte pro Jahr et-
wa 140 GWh Endenergie einsparen. Un-
geachtet der personlichen Verhiltnisse
kann dieses Potenzial i.d.R. wirtschaftlich
erschlossen werden. Von den bislang be-
notigten 450 GWh verbleiben dann noch
etwa 310 GWh Endenergiebedarf.

Insgesamt konnen die priva-
ten Haushalte etwa 20 % des
gesamten Endenergiever-
brauchs pro Jahr einsparen.

Die Kommunen versuchen bereits seit lan-
gem mit gutem Beispiel voran zu gehen.
Bei anstehenden Investitionsentscheidun-
gen werden energieeffiziente Varianten
gewihlt, auch wenn diese in der Anschaf-
fung etwas teurer sind. Erfahrungsgemaif
zahlen diese sich jedoch im Nachhinein
aus. Dies wird sich in Zukunft auch an der
kommunalen Strafenbeleuchtung zeigen.
Denn alle Gemeinden haben auf Grund
der Befunde des Energiekonzepts vor, auf
LED-Technologie
umzusteigen. Die Analysen des Energie-

besonders effiziente
konzepts versprechen ein energetisches
Einsparpotenzial von 75 % bis 85 %. Von
dem aktuellen Stromverbrauch von insge-
samt 1.356 Megawattstunden (MWh)
(38 % des kommunalen Gesamtstromver-
brauchs), konnten also etwa 1.000 MWh
pro Jahr eingespart werden. Die Umwelt
wird so mit 676 t weniger THG-Emissio-
nen pro Jahr entlastet.

Der Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tung (GHD), sowie Industrie verbraucht
aktuell insgesamt etwa 35 % des gesamten
Endenergieverbrauchs (knapp 250 GWh
Endenergie pro Jahr). Umgerechnet auf
die damit verbundenen THG-Emissionen
ist der Bereich GHD/Industrie damit zu-
dem auch fiir etwa 39 % der gesamten
THG-Emissionen verantwortlich. Die Un-
ternehmen gaben an, dass mit technischen
Mitteln durchschnittlich etwa bis zu 40 %
des Strom- und bis zu 30 % des Wirme-
verbrauchs gesenkt werden konnen. Wirt-
schaftlich (d.h. mit kurzen Amortisations-
zeitrdumen) lieen sich jedoch nur maxi-
mal etwa 30 % im Storm- und ca. 15 % im
Wiérmebereich einsparen. Aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit werden diese Poten-
ziale in den néchsten Jahren in den meis-
ten Féllen wohl umgesetzt.

Insgesamt konnen
ca. 37 % des End-
energiebedarfs in
einem absehbaren

Zeitraum  einge-
spart werden.
Wiirden diese

okonomisch  um-
setzbaren Potenziale genutzt, verbliebe ein
Endenergiebedarf in Hoéhe von ca.
440 GWh pro Jahr. Dieser sollte nach
Moglichkeit durch regenerative Energie-
trager gedeckt werden.

Innerhalb eines absehbaren
Zeitraums umsetzbares Potenzial

Wirtschaftlich umsetzbares
Potenzial

Technisch umsetzbares Potenzial

Theoretisches Gesamtpotenzial

Abb. 3: Ubersicht und Hierachie der betrachteten
Potenzialarten
QuELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2017

Im Allgemeinen wird zwischen verschie-
denen Potenzialen hierarchisch unter-
schieden. Im Energiekonzept wird in der
Regel nur das wirtschaftliche Potenzial
und das innerhalb eines absehbaren
Zeitraumes umsetzbare Potenzial ausge-

wiesen und genauer betrachtet.

447.058

MWh/a
64%

MWh/a
1% M Privat

B Kommune
GHD/Industrie

Summe Endenergieverbrauch:
699.807 MWh/a

Abb. 4: Endenergieverbrauch nach Verbraucher-

gruppen
QuELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2017

Wird  der
Verbrauchergruppen differenziert, wird

Endenergieverbrauch  nach

die Bedeutung der privaten Haushalte
ersichtlich. Diese benétigen fast zwei
Drittel des gesamten Endenergiebedarfs.
Die Kommune ist mit ca. 1 % der mit
Abstand geringste Verbraucher.



Abb. 7: Abgeklebte Pilzleuchte im Ortsteil Hain
im Spessart

QUELLE: EIGENE AUFNHAHME EVF 2017, FOTOGRAF:
RALF DEUERLING

Die meisten herkommlichen Leuchten
streuen das Licht in alle moglichen
Richtungen. Bei Straflenbeleuchtungen
wird aus diesem Grund in vielen Féllen
nicht nur die Strale beleuchtet, sondern
verursacht.
fir Licht
aufgewendet, die eigentlich nicht benotigt

auch  Lichtverschmutzung
Somit  wird Energie
wird. Diese Lichtverschmutzung kann in
manchen Féllen sogar unmittelbar zur
Beléstigung der Anwohner werden, wenn
diese das Licht in Wohnrdume (z.B.
Schlafzimmer) streuen. Der gezielten
Lichtplanung kommt deshalb besondere
Bedeutung zu, um Lichtverschmutzung zu
minimieren und um Einsparpotenziale zu
Durch
energieeffiziente LED-Technologie kann

erschlieflen. moderne  und
das Licht sogar noch einfacher dorthin
gelenkt werden, wo es hin soll: ndmlich
auf die Strafle! Gleichzeitig wird eine
Menge Energie eingespart!

Des Weiteren kann durch eine Licht-
planung im Zuge einer Umriistung auch
die Lichtqualitit verbessert werden. So
sind vielerorts manche Beleuchtungen der
Strallenziige insgesamt zu dunkel und
erzeugen punktuelle Lichtflecken unter
den Leuchten. Mit modernen LED-
Technologien lassen sich verschiedenste
Optiken in die Leuchten verbauen, sodass
eine gleichméfige Beleuchtung aller
StaBensituationen umgesetzt werden kann.

4. Die Potenziale fiir regenerative

Energien

Die Untersuchungen zum Energiekonzept
zeigen, dass unter den aktuellen Rahmen-
bedingungen insgesamt etwa 140 Giga-
wattstunden (GWh) durch regenerative
Energietrager erzeugt werden konnen.
Dies wire im Vergleich zu heute fast eine
Verdreifachung der Produktion (siche
Abb. 5). Dabei liegt das grofite Potenzial
bei der direkten Nutzung der Sonnenener-
gie durch Photovoltaik- und Solarthermie-
anlagen auf den Diéchern und den
Freiflachen der Kommunen.

In diesem Rahmen versucht das Energie-
konzept in einem ersten Schritt die Mog-
lichkeiten zu erortern, den Brauch-
warmwasserbedarf der privaten Haushalte

durch solarthermische Anlagen zu decken.

Das Ergebnis: Wiirde dieses Potenzial
vollstindig genutzt, konnte bereits so
viel Energie eingespart werden, wie sie
in knapp 1 Million Liter Heizol steckt.
Das sind knapp 10 GWh. Wiirden dann
auf den verbleibenden Dachfldchen alle
Potenziale fiir Photovoltaikanlagen ge-
nutzt, konnten zusitzlich noch etwas mehr
als 60 GWh Strom erzeugt werden.

Dariiber hinaus kdnnen grof3e Photovol-
taikanlagen als Parks auf sogenannten
Freiflachen errichtet werden. Zwar konn-

ten theoretisch alle Flachen hierfiir ge-
nutzt werden, also auch alle Wiesen und
Ackerfliachen, jedoch sollte sich eine sol-
che Nutzung der Umwelt zuliebe auf be-
reits vorbelastete Flachen beschrianken.
Wiirde dieses Potenzial in der WESPE ge-
nutzt, konnten weitere 7 GWh Strom er-
zeugt werden. Zudem eignen sich solche

63%

m Wasserkraft
W Biomasse
Sonnenenergie
Gas und Brennstoffe
Geothermie/Warmepumpen
B Abwéirme

Das gesamte Potenzial fiir regenerative
Energien betragt in etwa 139 GWh

Abb. 6: Gesamtpotenziale der regenerativen Ener-
gieerzeugung
QuELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2016

649.950 MWh/a

49.857 MWh/a

Summe Endenergieverbrauch: 699.807 MWh/a

H nicht regenerativ
M regenerativ

Abb. 5: Anteile des fossilen und regenerartiven Endenergieverbrauches

QuELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2017

Der Verbrauch von 700 GWh Endenergie
entspricht einem Energiedquivalent in
Hoéhe von 70 Millionen Litern Heizol!
Wenn der aktuelle Heizdlpreis in Hohe

von ca. 60 Cent pro Liter als Referenz
hergenommen wird, entsprechen die
Ausgaben fiir diesen Verbrauch etwa

42 Millionen Euro pro Jahr!



Anlagen fiir Industrie- und Gewerbebe-
triebe mit hohem Strombedarf.

Um noch weitere Wéarme durch regenera-
tive Energien bereitzustellen steht aufer-
dem Biomasse aus den heimischen
Wildern zur Verfiigung. Dieses Potenzial
wird bereits zu einem Grofiteil genutzt,

aber es besteht noch ein mehr oder weni-

ger grofles Ausbaupotenzial. In Abhéngig-
keit davon, ob die hoherwertige
Stammware auch als Energieholz genutzt
werden soll, besteht das Potenzial, weitere
65 GWh Wirmeenergie durch nachhaltig
bewirtschaftetes Holz bereitzustellen. Da-
mit ist das Ausbaupotenzial fiir die
energetische nutzung der Biomasse bis zu
dreimal so grof3 wie die Menge, die aktuell

90.000

80.000 —
_.70.000 ——
©
.§ 60.000 Gas und Brennstoffe
s Photovoltaik auf Freiflachen
£ =S0:000 Photovoltaik auf Dachflichen
% 40.000 = Biomasse
g 30.000 B Wasserkraft
2 m Windkraft
*20.000 —

10.000 | P

” | .
Aktuelle Nutzung (2014) Gesamtpotenzial
Abb. 8: Strom aus erneuerbaren Energien - aktuelle Nutzung und Potenziale
QUELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2016
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S 20.000 Solarthermie
w
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W Biomasse (Biogas)
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Aktuelle Nutzung (2015)

Gesamtpotenzial

Abb. 9: Warme aus erneuerbaren Energien - aktuelle Nutzung und Potenziale

QUELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2016

Abb. 10: Aufdachmontierte Photovoltaik-Anlage zur
Nutzung der Sonnenenergie
QuELLE: EVF 2017

Pro Kilowatt (kW) installierter Leistung
miissen Privatverbraucher aktuell mit In-
vestitionskosten in Hohe von ca. 1.500 €
rechnen. Bei einem durchschnittlich-
en jahrlichen Stromertrag von etwa
1.000 kWh/kW entspricht dies Stromge-
stehungskosten in Hoéhe von rund
7,5 ct/kWh fiir mindestens die nachsten 20

bis 30 Jahre. Insgesamt fiir so lange, wie

genutzt wird. Das Energiekonzept geht je-
doch von einer kleineren zur Verfiigung
stehenden Menge aus, da die Stammware
der Baume fiir hoherwertige Holzprodukte
reserviert sein soll. Allein das Rest- und
Durchforstungsholz wiirde aber reichen,
um weitere 5 GWh Wérmeenergie bereit-
stellen zu kdnnen.

In den Neubaugebieten bietet sich durch
die effiziente Bauweise mit Flachenhei-
zungen und hohen Didmmwerten die Nut-
zung der Umweltwdrme an. Mit
Wirmepumpen kann entweder Energie di-
rekt aus der Luft, dem Boden oder dem
Grundwasser geholt werden. Wiirden alle
bereits heute absehbaren Neubauten der
ndchsten 15 Jahre diese Energiequelle
nutzen, konnten so voraussichtlich etwa
11 GWh regenerativ bereitgestellt werden.

Dariiber hinaus stehen theoretisch weitere,
schwieriger zu erschlieBende Potenziale
bereit, die ganz gezielt oder zumindest in
Zukunft genutzt werden konnten. Die Nut-
zung ist jedoch aufwendig. So kann zum
Beispiel auch die Wiarme aus dem Abwas-
ser genutzt werden. Wird ein Wirmetau-
scher in die Kanalisation eingebaut, kann
dem ganzjdhrig warmem Abwasser mit ei-
ner Warmepumpe Wéirme entzogen wer-
den. Durch die hohen ErschlieBungs-
kosten miissen jedoch mehrere giinstige
Umstdnde zusammenkommen, damit ein
wirtschaftlicher
Manchmal stehen heute aber auch rechtli-

Betrieb  moglich  ist.

che oder andere Hiirden im Weg. So ist
momentan beispielsweise der Bau von
Windrddern im WESPE-Gebiet noch un-
tersagt. Dieser Umstand kann sich in Zu-
kunft durch Gesetzesdnderugen umkehren
und damit neue Potenziale moglich ma-
chen. Durch eine technische Weiterent-
wicklung konnte theoretisch aber auch die
tiefere Erdwdrme im Grundgestein ,,ange-
zapft“ und genutzt werden. Die Technik
hierfiir steckt aber leider noch in den Kin-
derschuhen.

die PV-Anlage den Witterungsbedingun-
gen auf dem Dach standhilt. Da der priva-
te  Verbraucher jedoch laut dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) noch
40 % (aktuell 2,75 ct/kWh) der aktuellen
EEG-Umlage (diese betragt aktuell
6,88 ct/kWh) an den Ubertragungsnetzbe-
treiber zahlen muss, erhohen sich die Kos-

ten fiir den selbst produzierten Strom auf
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Um herauszufinden, welche Auswirkun-
gen eine verstirkte Forderung und Nut-
zung der Potenziale flir Energieein-
sparung, Effizienzsteigerung und fiir er-
neuerbare Energien haben, werden im
Energiekonzept unterschiedliche Szenari-
en berechnet. Im sogenannten ,,Business
as usual“-Szenario wird angenommen,
dass keine zusdtzlichen Mallnahmen er-
griffen werden. Es stellt damit die Ent-
wicklung dar, statt-

finden wiirde. Dem gegeniiber wird ein

wie sie ohnehin

,.Klimaschutz“-Szenario berechnet, das
zeigt, welche positiven Auswirkungen
verstarkte Bemiihungen fiir den Klima-
schutz haben konnen.

Die Ergebnisse zeigen, dass auch ohne
verstarkte Mafinahmen weiter erneuerba-
re Energien ausgebaut und Einsparpoten-

ziale genutzt werden. Die Umsetzung
reicht jedoch bei weitem nicht aus, um
die Klimaschutzziele zu erreichen. Viel-
mehr werden sie weit verfehlt. Statt ei-
von 50 % werden die
Erneuerbaren im Jahr 2030 nur zu etwa
16 % den Strombedarf decken. Am ge-
samten Endenergiebedarf werden sie bis
2030 nur einen Anteil von knapp 10 %
haben. Ein Anteil von 30 % wire in die-
sem Fall notwendig! Auf die Einwohner

nem Anteil

umgelegt werden die Treibhausgasemis-
sionen statt deutlich unter 5,5 t je Ein-
wohner und Jahr immer noch bei etwa 7 t
liegen. In Stddten wire dies durchaus
nachvollziehbar, da hier kaum Potenziale
flir erneuerbare Energien vorhanden sind.
Fiir landliche Gemeinden jedoch, die aus-
reichend Flachen und Potenziale haben,
wire dies kein erstrebenswertes Ergebnis.

\ -~
<.~
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Im ,Klimaschutz“-Szenario  hingegen
wird angenommen, dass durch verstdrkte
Forderung, Aufkldarungsarbeit und eigene
MafBnahmen der Gemeinden die ohnehin
stattfindende Entwicklung befordert wer-
den kann. Das Szenario versucht eine
mogliche Entwicklung bis zum Jahr 2030
abzubilden, in welcher deutlich mehr er-
neuerbare Energien genutzt und Ein-
sparpotenziale umgesetzt werden. Es
wird angenommen, dass etwa doppelt so
viele Gebidudeeigentiimer und Verbrau-
cher durch Informationen iiber die Vor-
Gebdude-

sanierung und iiber energieeftiziente Ge-

teile einer  energetischen
rite dazu bewegt werden, die vorhande-
nen Okonomisch umsetzbaren Einspar-
potenziale zu nutzen. Dariiber hinaus sol-
len deutlich mehr erneuerbare Energieer-

zeuger installiert werden. Da das grofte

Anteil erneuerbarer Energien am BRD: .. . s
Stromverbrauch: 50 % bis 2030 e ik e ’ S e
Anteil erneuerbarer Energien am BRD (EEWARMEG): R el PRI e (e e,
Wirmeverbrauch: 14 % bis 2020 e = e e r me
Freistaat Bayern:
Anteil erneuerbarer Energien am 20 % bis 2025
SEETHe =T o — 19,2% | 15,0% | 15,2% | 34,1% | 158% | 18,6 %
gesam : :
30 % bis 2030
THG-Emissionen pro Kopf und Freistaat Bayern: 6,0 4,7 8,8 4,3 6,7 6,0
Jahr: <5,5 t/EW*a bis 2025 | t/EW*a | t/Ew*a | t/EW*a | t/EwW*a | t/EW*a | t/EW*a

Tab. 2: Vergleich des ,,Klimaschutz“-Szenarios mit iibergeordneten Zielen der Bundesrepublik Deutschland und des Freistaats Bayern

QUELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG EVF 2016

ca. 10,25 ct/kWh. Inklusive Wartungskos-
ten und Versicherung muss der private
Selbstversorger mit Kosten von etwa 11 bis
12 ct/kWh fiir den selbst erzeugten Strom
rechnen.

Bei einem durchschnittlichen Strompreis in
Hohe von knapp 28 ct/kWh spart der priva-
te Eigenstromerzeuger aktuell je Kilowatt-

stunde selbst verbrauchten Stroms also un-
gefahr 16 ct. Sollte der Strompreis dariiber
hinaus weiterhin so steigen wie in den letz-
ten Jahren, konnten in 20 Jahren voraus-
sichtlich sogar mehr als 25 bis 30 ct/kWh
eingespart werden.

Je besser der eigene Verbrauch auf die in-
stallierte PV-Anlage ausgerichtet ist (z. B.

Spiil- und Waschmaschine werden dann an-
geschaltet, wenn gerade die Sonne scheint
und viel Strom produziert wird) umso wirt-
schaftlicher und effizienter kann die PV-
Anlage betrieben werden. Deshalb wird
nicht einmal mehr eine Einspeisevergii-
tung benotigt, um die PV-Anlage wirt-
schaftlich zu betreiben. Sie finanziert
sich bereits allein aus der Einsparung.



Potenzial bei den Photovoltaik- und solar- Werden all diese Potenziale umgesetzt,

thermischen Anlagen auf den Déchern der kann im betrachteten Zeithorizont genug
Biirger vorhanden ist, ist es wichtig, dass bewegt werden, um eine nachhaltige Ent-
diese {iiber die Nutzungsmdglichkeiten wicklung einzuleiten. Es werden zwar
dieses Potenziales informiert werden. Dar- nicht alle Klimaschutzziele erreicht, je-
iiber hinaus sind die Gemeinden bereits doch werden diese teils nur noch knapp
verfehlt. Die Erneuerbaren werden bis
2030 dann immerhin 40 % statt den 50 %

des Stromverbrauchs decken konnen. Mit

bemiiht, viele eigene Potenziale selbst um-
zusetzen. Hierzu gehort z. B. eine gezielte
Umriistung der StraBenbeleuchtung auf
besonders energieeffiziente LED-Techno- einem Anteil regenerativer Energien von
logie und die Sanierung einiger der kom- etwa 20 % am gesamten Endenergiebedarf

munalen Gebaude. im Jahr 2030 wird zumindest das bis 2025

vorgesehene Ziel erreicht. Mit nur etwa 6 t
Treibhausgasemissionen pro Einwohner
und Jahr liegt dann das Ziel in Héhe von
nur 5,5 t in erreichbarer Néhe!

Mit dem Erreichen dieser Ziele leistet die
WESPE einen ersten notwendigen Beitrag
zum Klimaschutz. Auf einen lidngeren
Zeithorizont, ndmlich bis 2050 betrachtet,
sind dann aber dariiber hinaus noch viele
weitere Mallnahmen in deutlich gréerem
Umfang notwendig!

6. MaRkRnahmen und Handlungsempfehlungen fir die WESPE

der
Kommunen wurden eine Reihe von Hand-

Zur  konkreten  Unterstiitzung zont in einen beispielhaften Mafnahmen-

Hierdurch
kurz-, mittel- und langfristige Ziele zur

fahrplan eingetaktet. sollen
lungsempfehlungen ausformuliert, die um-
gesetzt werden miissten um die Ziele des

,,Klimaschutz“-Szenarios

Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen
zu  erreichen. koordiniert ablaufen und ein Monitoring

Diese wurden nach Prioritit und Zeithori- der Umsetzung erleichtert werden. Fiir die

Handlungsempfehlungen wurden jeweils
das Themenfeld, die Zielgruppe, mogliche
Beteiligte, die Investitionskosten und die
Einsparpotenziale aufgezeigt. AufBlerdem
wurden die derzeitigen Fordermdglichkei-
ten dargestellt.

¢ 2018 :
Entwicklung Informations-
und Forderkampagnen

2018-2019
Energieeinsparkonzept
kommunale Liegenschaften
Energieberatungen und
Potenzialanalyse

Private Haushalte:

Nutzung PV und Solarthermie

Erdgas-Nachverdichtung

Potenzialanalyse Schulzentrum Haibach

ggf. Gemeindezentrum

kommunalen Liegenschaften
2017-2020 ® 2020

Energ. Quartiers- Waldgenossenschaft
konzept Fronhofen versorgt Nahwiarmenetz(e)

Energetische Sanierung Privater,

Gewerbel/lndustrie:

T 20T5 2000 ¢ | 2018-2019 :
Bnetrglg or?zelz) Regenerative . St.romprels-
estandschecl Energieversorgung induzierte Nutzung

der Photovoltaikpotenziale
auf den Freiflachen

Bessenbach 2021-2025
2018-2020 Priifung Potenzial
Umsetzung Warme aus Abwasser
Nahwirmeprojekte ggf. Gemeindezentrum Bessenbach
2019-2020 2021-2025
Mobilitats- Priifung Potenzial
konzept industrielle Abwarme
2017-2020 2020 2025
Umristung der PV-Anlagen auf 1. Erfolgskontrolle
StraBenbeleuchtung komm. Dachflachen Umsetzung
auf LED-Technologie ab 2020 Energiekonzept 2030
20'1__7 ) Kommunales ab 2025 2. Erfolgskontrolle
1. jahrliche Energiemanagement Erweiterung Umsetzung
Energiemesse auf Basis des kommunale Energiekonzept
2017-2018 Energieeinsparkonzepts E-Fahrzeugflotte
Weiterfitrenda ab 2020 z.B. E-Schulbusse,
Machbarkeitsstudien Sanierung der erste NUthahrzeuge ab 2030
Nahwarmenetze

Priifung weitere

grofe Potenziale
Windkraft

Tiefe Geothermie

Abb. 11: MaBnahmenfahrplan zur Umsetzung der Handlungsempf ehlungen
QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2016
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7. Mit Energiechecks konnen konkrete Einsparpotenziale ermittelt werden

Im Rahmen des Energiekonzepts wurde
ein Fragebogen zum Energieverbrauch an
alle Haushalte in der WESPE versandt.
Dabei konnten sich die Teilnehmer auch
fiir die Verlosung von insgesamt 15
,Energiechecks” bewerben (drei je Ge-
meinde), welche von einem Energiebera-
ter durchgefiihrt wurden. Ein
Energiecheck soll dabei den Eigentlimern
das vorhandene technische sowie wirt-
schaftliche Einsparpotenzial in ihren Ge-
biauden verdeutlichen. Die zentralen
Ergebnisse der durchgefiihrten Energie-
checks wurden zudem teilweise verdffent-
licht um allen iibrigen Biirgern der

Kommunen die Potenziale aufzuzeigen.

Um die Potenziale besser einordnen zu
konnen wurden die Gebdude wie folgt
nach ihrem Baualter in drei Gruppen un-
terteilt:

* Baujahr vor 1960
» Baujahr zwischen 1960 und 1989
* Baujahr nach 1990

Fiir die drei Gruppen konnten dabei typi-
sche Ergebnisse identifiziert werden, an-

hand derer jeweils folgende Einschitz-
ungen iber eine wirtschaftliche Umset-
zung von fiir die Baualtersgruppen typi-
schen Maflnahmen erarbeitet wurden.

Die Gebdude, die vor dem Jahr 1960 ge-
baut wurden, verfiigen alle {iber geddimm-
te oberste Geschossdecken, jedoch unge-
ddmmte Kellerdecken. In allen Fillen wa-
ren die Originalheizungen bereits durch
neuere Anlagen ersetzt worden. Bei diesen
Gebduden ist das Einsparpotenzial in der
Regel immer sehr gro3 und auch wirt-
schaftlich umsetzbar.

Bei den betrachteten Gebéduden, die zwi-
schen 1960 und 1990 gebaut wurden, wa-
ren die obersten Geschossdecken wei-
testgehend geddmmt, die Kellerdecken
hingegen nur selten. Die Fenster wurden
in den meisten Féllen bereits ausgetauscht.
Auch die Heizungsanlagen wurden in al-
len Fillen bereits durch neue Anlagen er-
setzt. Auch hier ist das Einpartotenzial
stets sehr grol und auch wirtschaftlich
umsetzbar. Dariiber hinaus bilden auch die
fir dieses Baualter typischen Glasbau-
steinfassaden ein grofes Einsparpotenzial.

Alle betrachteten Gebaude, die nach 1990
gebaut wurden, verfiigten sowohl {iber ei-
ne Dammung fiir das Dach oder die obers-
te Geschossdecke. Die Fenster waren
bereits warmeschutzisoliert und die Wir-
medammfidhigkeit der Gebédudehiille war
sehr gut. Da der energetische Zustand fiir
den derzeitigen Stand der Technik somit
schon als sehr gut eingeschitzt wird,
konnten nur noch wenige Potenziale, wie
beispielsweille eine weitere Isolierung der
Gebdudehiille oder der Betrieb einer hei-
zungsunterstiitzenden Solaranlage ermit-
telt werden.

Die dargelegten Einsparpotenziale zeigen,
dass es sich immer lohnt, einen erfahrenen
Energieberater zu konsultieren. Dieser
sollte regelmaflige Fortbildungen
nachweisen kdnnen und unabhingig sein.
Dariiber hinaus wird die Energieberatung
finanziell von unterschiedlichen Stellen
gefordert. Ein geeigneter Energieberater
kann zum Beispiel auf der Internetseite
www.energie-effizienz-experten.de  ge-
funden werden. Alternativ fragen Sie
Thren Klimaschutzmanager im Landrats-
amt nach geeigneten Energieberatern.

Abb. 12: Typisches Wohngebaude aus den 70er
Jahren mit Glasbausteinfassade

QuELLE: EVF 2016, FOTOGRAF: DR. PETER HILTNER

Die Glasbausteine, die in den 70er Jahren
haufig verbaut wurden, weisen eine sehr
hohe Wirmeleitfahigkeit auf und sind aus
energetischer Sicht sehr schlecht.

Wenn maoglich, sollten diese Glasbau-
steine durch Mauerwerk ersetzt
werden. Ein an der richtigen Stelle
platziertes und wirmeschutzverglastes
Fenster kann dann immer noch

ausreichend Licht in den Raum lassen.

Abb. 13: Ungeddmmte Heizungsleitungen
QUELLE: EVF 2016, FOTOGRAF: DR. PETER HILTNER

In vielen Fillen wurde frither auf eine
Dammung der Heizungsleitungen verzich-
tet. Damit wird der Heizungsraum beheizt,
der eigentlich gar nicht beheizt werden
soll. Wéarme geht also unnétig verloren.
Heute ist dies sogar gesetzlich verboten!

Die Heizungsleitungen und -armaturen
sollten dringend gedimmt werden, da-
mit die Wirme nicht bereits auf dem
Weg verloren geht!

Abb. 14: Schadhafte Dimmung des Daches
QuELLE: EVF 2016, FOTOGRAF: DR. PETER HILTNER

Auch bereits geddimmte Hauser konnen
schadhafte Stellen aufweisen, an denen
viel Wirme verloren geht und sich auf
Grund der unterschiedlichen Oberfldchen-
temperaturen Tauwasser bildet, das sogar
zu Schimmel fithren kann. Aufgrund der
Durchfeuchtung der angrenzenden Dam-
mung verliert diese ihre Dammwirkung.

Schadhafte Stellen
unbedingt nachgebessert werden!

sollten also
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